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Elektroméry rfady ZE110.DE a ZE110.DK jsou moderni,
elektronické, plné programovatelné elektroméry pro sledovani
a fizeni odbéru elektrické energie v oblasti maloodbéra. Jsou
pfipraveny splnit poZzadavky v souvislosti s liberalizaci trhu s
elektrickou energiiipoZadavky na dalkové prenosy dat a sdruzené
odecty ruznych druhd energii. Vzhledem k celkové HW | SW
koncepci umozniuji modifikaci nebo rozsifovani SW elektroméru
o nové funkce, poZzadované zakazniky. Tato koncepce umozriuje
vyuzivat vSech vyhod, které elektronicky elektromér nabizi,
véetné pamétovych reqgistri a riznych druht komunikaci.

Elektroméry jsou schvaleny podle MID, WELMEC 7.2 a jsou
uréeny pro fakturaéni méreni.

Mérici systém

Elektroméry ZE110.DE a ZE110.DK jsou jednofazové, elektronické, jedno az
Ctyrtarifni elektromeéry ¢inné energie tfidy A a B podle pfisluSnych norem, uréené
pro pfimé pfipojeni.

Zakladem technického feSeni je mikroprocesor, ktery zastava vSechny hlavni
funkce. Prevadi analogové signdly ze senzorll proudu a napéti na digitalni,
provadi vypocty, obsluhuje displej, sniméa tarifni vstupy, komunikuje po
optorozhrani, generuje LED a SO impulzy, vybrané hodnoty a udaje uklada do
paméti, pfizplsobuje vlastnosti elektroméru poZadavkim a potfebam odbératele.
Galvanické oddéleni proudového a napétového obvodu zajiStuje méfici proudovy
transformator. Mé&Fici systém umoziiuje méreni i za pfitomnosti stejnosmérnych
a harmonickych slozek v méfeném obvodu (napéti i proud) v celém méficim
rozsahu elektroméru. Negativni psobeni ss slozek je eliminovano v kazdé méfici
periodé. Kalibrace méficiho systému se uskutecriuje programové, elektromér
neobsahuje Zzddné mechanické nastavovaci prvky. Méfici systém zabezpecuje
s velkou rezervou deklarovanou presnost elektroméru.

Elektromér méfi a uklada tyto zakladni veli¢iny (v pfipadé potfeby i zobrazuje
na displeji):

Pro kazdy ze 4 tarifu spotfebu i dodavku (tzn. 8 registru energie)

e Pro kazdy registr spotfeby i dodavky dobu ¢&itani do tohoto registru (tzn. 8
registra ¢asu)
Souctové registry pro celkovy ¢as odbéru a celkovy ¢as dodavky

e Maximalni proud a maximalni vykon

e Provozni ¢as, pocty vypadki sité, €as po nulovani maxima proudu a
vykonu

Jako podruzné udaje méfi (a v pfipadé potfeby i zobrazuje na displeji):

e okamzité efektivni napéti

e okamzity efektivni proud

e okamzity vykon

e COS @

Podle pozadavku zékaznika je mozno dohodnout dalsi funkce.




Rozsah méfeni proudu

Elektroméry méfi v rozsahu od startovaciho proudu az po 80 A s
dostatecnou rezervou v souladu s normou (ss slozka i harmonické). V
rozsahu 80 A az 100 A elektromér méfi s udavanou presnosti.

Vystupy a komunikace

Elektromér je vybaven zkusebnim LED vystupem, konstanta pro pfevod
odebrané energie na pocet vyslanych pulzl je programovatelna.

Elektromé&r miZe byt vybaven rozhranim SO dle CSN EN 62053-31.
Obvod SO je galvanicky oddéleny pomoci optronu, na jehoz vystupu
je zapojen tranzistor s otevienym kolektorem, ktery vysila impulzy s
Cetnosti odpovidajici spotfebovavané energii. Pocet impulza i jejich
délka jsou programovatelné.

Elektroméry ZE110.DK jsou vybaveny modulem HDO typ FMX 560 se
dvéma vystupnimi pfepinacimi kontakty pamétovych relé s vizualni
kontrolou jejich polohy pfes prahledny kryt elektroméru. Ovladani polohy
téchto relé zajiStuje elektronika modulu, ktera je galvanicky oddélena
od elektroniky elektroméru. Tato relé slouzi k ovladani spotfebich.

Elektroméry jsou standardné

CSN EN 62056-21.

vybaveny optorozhranim dle
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Udaje jsou zobrazovany na LCD. Elektroméry mohou byt dodavany
jako jedno, dvou, tfi nebo ¢&tyrttarifni. Displej mize zobrazovat, podle
pozadavkl zakaznikd, kromé udaji o naméfené spotfebé (nebo i
dodavce) ¢inné energie v kWh pro sazby T1 az T4, i dalSi udaje, jako
naprf. efektivni hodnotu proudu, efektivni hodnotu napéti, okamzity
vykon, maximalni proud, maximalni vykon, cos @, pocet vypadku napéti
a provozni €as. Aktivni tarif (do kterého Cita elektromér spotfebu — pfip.
dodavku) je zobrazen pfisluSnym T1 az T4 bez podtrzitka. Poloha
podtrzitka oznacuje tarif, pro ktery jsou platné pravé zobrazované
udaje (napf. spotfeba, namérena v tomto tarifu).
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Ze vSech méfenych hodnot je mozné pomoci konfigurace elektroméru
zvolit ty, které se budou na displeji postupné zobrazovat, pfipadné
jakou rychlosti budou Udaje na displeji rotovat.

Namérfené Udaje se ukladaji do registrG a Ize je vzdy vydcist pres IR
rozhrani. U elektroméru je mozné zobrazovat na displeji i vysledky
operaci s registry pro jednotlivé tarify (volitelny pocet desetinnych mist):
odbér, dodavka, odbér + dodavka, odbér — dodavka (Ize realizovat
soucet absolutnich hodnot odbérd a dodavek nebo absolutni hodnoty
souctt nebo rozdill odbért a dodavek apod.).

Pro ukladani maximalnich hodnot Ize nastavit konfiguraci elektroméru
vhodny filtr pro Spickové hodnoty. Pro lepsi orientaci je na elektroméru
vzdy hrubé indikovana velikost okamzitého vykonu na displeji bargrafem
(je-li proud pod rozbéhovou hodnotou, bargraf se nezobrazuje). Pokud
proud te¢e obracenym smérem (&itd se do registrd dodavky), bargraf
blika.

Optorozhrani

Optorozhrani dle CSN EN 62056-21 umoZfiuje pfimy mistni odedet
v médu C. Odecet se uskuteCriuje pomoci optohlavy, pfilozené na
uréené misto pouzdra elektroméru. Jeji elektricky vstup / vystup tvori
rozhrani RS 232 nebo USB pro pfipojeni na port PC nebo na konektor
prfenosného terminalu.

Komunikace pies konektor RJ9

Elektromér ZE110.DE je vybaven komunikaénim konektorem RJ9 pro
pfipojeni externiho komunika&niho modulu. Tento konektor je pfipojen
paralelné k optorozhrani (viz vySe). Tato komunikace vyuziva stejny
komunikaéni protokol jako optorozhrani, proto pro néj plati vSe, co je
popsano vySe o optorozhrani. Signdly jsou galvanicky oddélené od
obvodu elektroméru optocleny na 4 kV. Pokud se vyuziva toto rozhrani,
musi se opto zablokovat. Doporu€ené elektrické zapojeni je nize.

Indikaéni prvky

Pro Ucely cejchovani slouzi LED, svitici v ¢ervené nebo infracervené
oblasti (podle pozadavku zakaznika). Dioda vysila svételné impulzy s
Cetnosti, ktera odpovida méfené energii podle konstanty elektroméru.
Konstanta je programovatelna, typicky 10 000 imp/kWh.

Konstrukce elektroméru

Konstrukce elektroméru odpovida tradi€nimu a osvédcenému pojeti
a je navrzena tak, aby odolavala naro¢nym provoznim podminkam,
umoznovala snadnou manipulaci a méla zvySenou odolnost proti
neopravnénym odbérdm. Konstrukéni feSeni umoziiuje jednoduchou
instalaci. Montaz se provadi pomoci tfi Sroubd na tzv. trojuhelnik.
Rozte¢ je mozné nastavit vysunutim oka na dva rozméry 155 mm (DIN
43857) a 175 mm. Soubor plombovacich mist zaru¢uje bezpecnou
kontrolu neopravnéného zasahu na rizna zakryta mista elektroméru.
Pod kryt svorkovnice je umistén dalSi bezpecnostni kryt svorek, ktery
Ize samostatné zaplombovat. Pouzdro i svorkovnice elektroméru svymi
rozméry odpovidaji standardu DIN 43857. Kryt umozruje skladani
elektromért na sebe. Diky zvySenému okraji a vystupkim na zadni
strané elektroméru nedojde k jejich sesmeknuti.

Displej je umistén v horni poloviné pfistroje, symetricky ve svislé ose.



Technicka data
Zakladni udaje

Trida presnosti tfida A nebo B podle CSN EN 50470-1, CSN EN 50470-3
Konstanta elektroméru (zkuSebni LED vystup) programovatelna, obvykle 10 000 imp/ kWh

Pfipojeni pfimé dvouvodicové

Jmenovité napéti U 230V

Rozsah provozniho napéti 0,75U az1,15U,

Vlastni spotfeba (napétové obvody v¢. napajeni) — bez modulu max. 0,7 W, max. 8VA cap.

Vlastni spotieba proudového obvodu max. 0,01 VA

Jmenovity kmitocet 50 Hz

Provozni kmitocet 45 az 55 Hz

Referencni proud |, podle pozadavku : 5 A nebo 10 A

Maximalni proud | podle poZadavku mozny v celistvych nasobcich | - od 40 A do 80 A
Startovaci proud mensinez 15 mA

Minimalni proud | 0,2A

Pfechodovy proud | 0,5Anebo 1A

Prepinani sazeb — vnéjsi svorky

Pfepinaci napéti U, 230V

Povoleny rozsah 0,75U,a21,15 U,

Max. spotfeba pfi U, = 230V 1,5mA

Prepinani sazeb — ZE110.DK

HDO - volitelné pfifazeni sazeb ke galvanicky oddélenym spinacim (funkéné shodné s relé K1 a K4)

Zku$ebni LED vystup programovatelny, obvykle 10 000 imp./ kWh

Pulsni vystup SO Tida A dle CSN EN 62053-21

e pfipojeni vystupu pfimé, dvouvodi¢ové, vystup typu otevieny kolektor

e pocet impulzl programovatelny od 1 do 10 000 imp./ kWh

o Sitka impulzd programové nastavitelng, obvykle 40 ms

® napajeci napéti jmenovité 24V =

® napajeci napéti maximaini V=

e proud 5az15mA=

e maximalni délka vedeni 1000 m

konektor RJ9 galvanické oddéleni 4 kV

® napajeci napéti maximalni V=

Pocet vystupnich relé 2

Spinaci schopnost 1 relé trvale |, trvale 8 A, cos ¢ = 1

Max. celkovy proud pro 2 relé l 16A, cos @ =1

El. Zivotnost vystupnich relé (max. zatéz) min. 2 x 10° cykld Z/V

Mechanické Zivotnost vystupnich relé min. 1 x 108 cykld Z/V

Rozsah teplot

e provozni * HAFOELETE v T ’ .
elektroméry tfidy A pro pfimé méreni mohou mit rozSifeny teplotni rozsah -40°C az +70°C

o skladovaci -40°C az +75°C

Ttida ochrany IP 53 dle CSN EN 60529

Napéti impulzu 6 kV

Tvar impulzu 1,2 ps/ 50 s

Elektromagneticka kompatibilita

Elektrostatické vyboje podle CSN EN 61000-4-2

o zkuSebni napéti 8kV

e pocet vybojl 10

Vlysokofrekvencni elektromagnetické pole podle CSN EN 61000-4-3

o stupefl naro¢nosti 3, vertikalni i horizontalni polarizace

Rychlé prechodové jevy (skupiny impulzd) podle CSN EN 61000-4-4

e trvani skupiny impulzd 15 ms

e perioda skupiny impulzl 300 ms

o trvani zkousky 60s

o zkuSebni napéti 4kV
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Potlaceni radiového ruseni podle CSN EN 55022

o Spickovy prabéh rusivého napéti v pasmu 0,15 + 30 MHz
o $pickovy pribéh intenzity elektromagnetického pole v pasmu 30 + 1000 MHz
o odolnost proti rusenim &ifenym po vedenich dle CSN EN 61000-4-6 0,15 + 80 MHz

Hmotnost a rozméry

Hmotnost cca 0,6 kg

Sitka 125 mm

Vyska

® se zasunutym okem 204 mm

o vCetné vysunutého oka 225 mm

Hloubka 70 mm

Uchyceni dle rozmérového nacrtu (Sifka x vyska) 105 x 175 mm

® rozméry pouzdra odpovidaji standardu DIN 43857
e pracovni poloha svisla

Pripojeni proudovych vodict

Pramér svorky 7,2 nebo 6,8 mm

Maximalni prlfez vodice

® |ano 25 mm?

® pramen 16 mm?

Minimaini prifez vodice 4 mm?

Upeviiovaci Srouby M5 x 10 nebo M6 x 14

® primér hlavy 6,5mm

o kfizovy zafez Typ PZ, velikost 2 dle ISO - 4757
o utahovaci kroutici moment 2,8 nebo 3az5Nm

Ostatni pripoje svorkovnice

Priimér svorky 3,2mm
Upeviiovaci Srouby M3 x 5 nebo M3 x 7
Maximalni utahovaci kroutici moment 1Nm

Pomocné svorky

Prarez svorky 2,6 x4 mm
Upeviiovaci Srouby M3 x 6
Maximalni utahovaci kroutici moment 1Nm

* Elektromér méfi pfi teploté -40 °C spravné, ale namérena data nejsou na displeji Citelnd. Data mohou byt ziskana pres optické rozhrani nebo
pozdéji pfi vy$si teploté z dipleje (= -30 °C).
Ostatni technické parametry odpovidaji CSN EN 50470-1,CSN EN 50470-3

Opticka komunikace

Elektromér obsahuje optické infracervené komunikaéni rozhrani dle
normy CSN EN 62056-21. Komunikaéni aktivity jsou vzdy dle médu C
s pfepnutim komunikacni rychlosti. Elektromér ma implementovany ftfi
rezimy podle této normy:

e programovaci rezim, ve kterém probiha konfigurace elektroméru
e rezim specifikace vyrobce, kde jsou zafazeny servisni povely
e odecet elektroméru

Navazani komunikace

Zahajeni komunikace mize bytadresné nebo neadresné. Az Sestimistna
adresa je ulozena v paméti elekiroméru a je mozné ji nastavit nebo
zménit pomoci konfigurace. Pokud je adresa v elektroméru prazdna,
elektromér reaguje na vSechny adresy. Pomoci konfigurace je mozné
nastavit tzv. ,rychlou identifikaci®, kdy odezvy pfi pfepnuti sméru
komunikace jsou misto 200ms zkraceny az na 20 ms (volné nastavitelné
- véetné odezvy po prepnuti komunikaéni rychlosti).

Navazovaci rychlost je sice konfigurovatelnd, ale typicky je nastavena
dle normy na 300Bd. Po navazani Ize komunikaéni rychlost pfepnout
na rychlost od 300 az po 9600Bd (vys$Si komunikacni rychlosti musi
podporovat i pouzita opticka hlavice).
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Programovaci rezim

V programovacim rezimu probiha konfigurace elektroméru a pfi vyrobé
rovnéz parametrizace (u zakaznika chranéno HW propojkou). Vstup do
programovaciho rezimu je chranén nejvyssi SW ochranou - dle normy
Jpristupova uroven 3.“ Pro vstup do tohoto rezimu musi byt znamo
heslo (ulozeno v konfiguraci elektroméru) a Sifrovaci algoritmus. Aby
nebylo mozné algoritmus z komunikace zjistit, je pouzito na vstupu
algoritmu nahodné ¢islo, které generuje elektromér.

Pfi standardnim nastaveni (pokud si zakaznik nepfeje jinak) jsou
HW zablokovany zmény vSech konfiguraénich parametrti a nulovani
(zména obsahu) vybranych registru.

Rezim specifikace vyrobce

V rezimu specifikace vyrobce jsou implementovany dva povely,
chranéné svymi samostatnymi hesly. Jedna se o povel pro mazani
maxim a povel pro pfechod do cejchovniho rezimu.

Odecet elektroméru

Odecet obsahuje registry, které lze z elektroméru vycist. Jména
registra (napf. 1.8.1) jsou volitelna a libovolné registry Ize z odectu
vyfadit. Pfipadné dalSi operace s registry nebo zména jejich poradi
ve vypisu jsou plné v kompetenci odecitaci jednotky nebo na dalSim
zpracovani nadfazenym pocitacem. Konfiguraci mize byt nastaveno,
Ze po UspésSném odectu dojde ke smazani registrd maxim. Pokud to
bude zakazano, je v pfipadé potfeby mozné maxima mazat pres povel
v rezimu ,specifikace vyrobce®.



Schéma zapojeni svorkovnice — zapojeni prepinani tarift

dvoutarif — ovladani svorkou 13 proti L1 (obdobné Ize proti N)
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CGtyftarif — ovladani svorkou 13 a 15/33 proti L1 (obdobné Ize proti N)
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Ctyrtarif — ovladani svorkou 13 a 15/33 proti svorce 15
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Popis svorek RJ9

1 Enable port pfi prachodu proudu optoélenem je optorozhrani
2 I:I IJHLI 15 21 blokovano (neni mozné jej pouzivat)
v tomto pfipadé je mozna komunikace pfes RJ9
IE uilm pokud proud opto¢lenem neprochazi (nebo neni modul
olle pfipojen), je mozné pouzivat optorozhrani
N 2 RxD pfijem informaci do elektroméru z modulu
@ @ Y- 3 TxD vysilani informaci z elektroméru do modulu
4 GND spole¢na svorka - zem
1 3 10 11 12 13 20
Schéma zapojeni
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Tabulka 1 - dvoutarifni prepinani Tabulka 1 - ¢tyitarifni prepinani

E1 je signal pro pfepinani tarif E1 a E2 jsou signaly pro pfepinani tarifd
evropsky - E Cesky -C evropsky — E Cesky -C

Tarif E1 E1 Tarif E1 E2 E1 E2

1 0 1 1 0 0 1 0

2 1 0 2 0 1 0 0

Ovladani svorkou 13 13 3 1 0 1 1

Ovl. modulem HDO K4 K1 4 1 1 0 1
Ovladani svorkou 13 15/33 13 15/33
Ovl. modulem HDO K4 K1 K1 K4

1 znamena ,aktivni* vstup, tzn., Ze mezi tarifnimi vstupy je napéti (napf. pfi vnitfnim propojeni na L1 je to pfi spojeni tarifniho vstupu na N),

0 znamena vstup ,neaktivni®
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Typové znaceni

ZEVOD# # # # ## # - ##
s komunikacnim konektorem RJ E
s modulem HDO K
bez optické komunikace 0
s optickou komunikaci 1
bez ovladani tarifi
vnitini propojeni tarifti na L
vnitini propojeni tarifd je vyvedeno na sv. 15
vnitfni propojeni tarif na N
vnitini propojeni tarifii na N, ovladani sv. 15
bez piepinani tarift
prepinani tarift - ceska logika
prepinani tarifii - evropska logika
prepinani tarif(l - zakaznicka logika
prepinani tarift - zakaznicka logika + hodiny
modifikace SW (zakaznické provedeni)
jednotarif s SO 1
dvoutarif s SO 2
tritarif s SO 8
Ctyrtarif s SO 4
Jjednotarif bez SO 5
6
7
8
9

DS O A~ = O

- N m O X

00-99

dvoutarif bez SO

tfitarif bez SO

Ctyrtarif bez SO

jednotarif az ctyitarif ovladany internimi spinacimi hodinami

modifikace HW ( zakaznické provedeni) 00-99

Bézné vyrabéna provedeni elektromérl jsou vytisténa tucné.

DalSi provedeni a zakaznické modifikace Ize objednat po predchozi
dohodé s vyrobcem.

Nedilnou souéasti typového znacleni elektroméru je znaceni sméru
méfené energie:

ODB - odbér
ODB/DOD - odbér i dodavka

Toto bude specifikovano v zakaznickém listu, ktery je soucéasti kupni
smlouvy.

ZPA Smart Energy a.s., Komenského 821, 541 01 Trutnov, Ceska republika

Tel.: +420 499 907 111, fax: +420 499 907 497
E-mail: zpa@zpa.cz, http.: //www.zpa.cz
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ZPUSOB LIKVIDACE NEFUNKENIHO VYROBKU A
OBALOVEHO MATERIALU:

Vyrobky na konci své Zivotnosti je nutno pfedat specializovanym
organizacim, které se zabyvaji separovanim pouzitych materiall,
pfipadné jejich recyklaci a nepouzitelné vyrobky pak ekologicky likviduji
v souladu se Zakonem o odpadech.

Vyrobek neobsahuje radioaktivni, karcinogenni ani jinak zdravi a
zivotni prostfedi poSkozujici materialy. VSechny pouzité plasty jsou
recyklovatelné.

Obalové materialy:
Specialni obalové krabice jsou recyklovatelné.

Upotiebené krabice predat organizacim, které je vyuziji jako zdroj
druhotnych surovin nebo energii.

UPOZORNENIi VYROBCE

Vyrobek je schopen bezpec¢ného provozu. Vyrobce vydal Prohlaseni o
shodé dle § 13 zak. 22/97 sb.

| pfes tuto skute€nost vSak vyrobce upozorfiuje na riziko mozného
nebezpedi, vyplyvajiciho z nespravné manipulace nebo nespravného
pouZiti vyrobku:

e Montaz a udrzbu musi provadét osoba znala s pfislusnou
elektrotechnickou kvalifikaci, ktera seznami provozovatele s
podminkami bezpecného provozu.

e \/yrobek nesmi byt uzivan k jinym uceldm, nez je vyroben.
Vyrobek nesmi byt svévolné upraven oproti typovému provedeni.

e Vyrobek nesmi byt provozovan na jiném napéti, proudu a
kmitoCtu, nez byl vyroben nebo odborné upraven.

e Vyrobek musi byt umistén a zajistén tak, aby byla znesnadnéna,
pfipadné znemoznéna manipulace osobam bez elektrotechnické
kvalifikace, zejména détem.

e Pfed kazdym novym uvedenim do provozu, napf. po oprave,
udrzbé apod., musi byt obnoveno v pIném rozsahu kryti a
vS8echna opatieni pro zajisténi bezpecnosti a provedena revize
reviznim technikem.

e P¥i provozu je tfeba dbat na to, aby v prostoru, kde je vyrobek
instalovan, nevzniklo nebezpedi pozaru nebo vybuchu pfi vzniku
plynd, vypar( hoflavych kapalin a vyskytu hoflavého prachu.

e Kazda manipulace s vyrobkem osobou znalou, mimo méfeni
izolovanymi hroty méficiho pfistroje, musi byt provadéna bez
napéti.

e Vyrobek nesmi byt provozovan v podminkach a prostredi,
které nezarucuji bezpe€ny provoz (napf. umisténi na hoflavém
podkladu, kryt z hoflavého materialu, nedokonalé kryti proti
vniknuti cizich téles, pfipadné proti vodé nebo jinym kapalinam).

e Vyrobek nesmi byt provozovan v prostorech s vétSim chvénim a
otfesy, nez uvadi technicka specifikace.

Jestlize uZivatel nebude respektovat nékteré z vySe uvedenych

upozornéni a jestlize v pfi€inné souvislosti s timto nedodrZzenim vznikne

zavada, odpovédnost vyrobce za vadu nevznika.




